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Description du projet scientifique :

La théorie de I’homotopie motivique, développée a partir du travail fondateur de Morel et
Voevodsky [MV99], permet notamment d’introduire et d’étudier, de maniére purement
algébrique, une notion de type d’homotopie (stable) d’une variété algébrique X sur un corps k
quelconque, avec la droite affine sur k remplacant I’intervalle [0,1]. Cette notion est encodée
par un objet M(X) canoniquement associ¢ a X dans la catégorie homotopique motivique
stable SH(k).

Soit k=C le corps des complexes. Dans sa thése [Ayo07a], [Ayo07b], Ayoub construit aussi
dans SH(k) I’analogue Psi(f) du type d’homotopie de la fibre de Milnor d’un morphisme
polynomial f : C*n—C ayant fibres lisses au-dessus de C \ {0}. Pour ce faire, il définit un
foncteur cycles proches et il ’applique a I’espace total de la fibration f (au-dessus d’un disque
épointé en 0 assez petit). La construction est sophistiquée et assez indirecte, et trés peu de
techniques pour le calcul explicite de ’objet « cycles proches de » sont connues. Le premier
objectif de la thése est d’utiliser les filtrations construites dans ’article récent [DDO22] pour



obtenir des nouveaux méthodes de calcul du foncteur cycles proches, lorsque la fibre de f au-
dessus de 0 est un diviseur a croisement normaux.

Dans un deuxiéme temps, le candidat s’inspirera des travaux de Beilinson [Bei87] pour relier
le foncteur cycles proches a la théorie des extensions intermédiaires motivigues, déja
employée dans le travail des directeurs avec Déglise [CDN23] pour obtenir des nouvelles
décompositions motiviques dans ’esprit des conjectures standard de Grothendieck sur les
cycles algébriques. Ce lien étant établi, il pourra appliquer les techniques de calcul
développées dans la premiere phase, afin de généraliser les résultats de op. cit. a de nouvelles
familles de variétés.
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Connaissances et compétences requises :

Théorie homotopique motivique stable, formalisme des six foncteurs, faisceaux pervers,
cycles algébriques



